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The invention relates to a conveyor device (1 ) comprising a plurality of individually movable transport means (2) 
which can be driven adjacent to one another by the front sides (2b, 2c) thereof, and which are guided by means 
of a guiding rail (4). The inventive device also has a driving means (3) which actuates the transport means (2) 
in a curved section (6f) of the guiding rail (4), whereby the driving means (3) and the transport means (2), said 
transport means being successively conveyed in a contactless manner, positively interact with one another in 
order to convey transport means (2) In a curved section (6f) 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



.yabstract?CY=gb&LG==en&PNP=US6425478&PN-W09933722&ClJrEaD^ 



THIS PAGE BLANK (MSPTO) 



PCX WELTORGANISATTON FOR GEISTIGES EIGENTUM XS5WJk\'=^ 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ 
B65G 35/08 



Al 



(11) Internationale Verdfrentlichungsniunmer: WO 99/33722 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum; 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH98/(X)525 

(22) Internationales Anmeldedatum: 9. Dezember 1998 (09.12.98) 



(30) Prioritatsdaten: 

2964/97 



23. Dezember 1997 (23.12.97) CH 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): FERAG 

AG [CH/CH]; Zarichstrasse 74. CH-8340 Hinwil (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur Jur US): EBERLE. JOrg [CH/CHl- 
Bergstrasse 7, CH-8340 Hinwir(CH). 

(74) Anwalt: SCHAAD, BALASS. MENZL & PARTNER AG- 
Dufourstrasse 101, Postfach. CH-8034 ZQrich (CH). 



8. Juli 1999 (08.07.99) 



(81) Bestimmungsstaaten: AL. AM. AT, AU, AZ, BA BB BO 
BR, BY, CA, CH, CN, CU. CZ. DE. DK. K FI GB 
GD. GE. GH. GM, HR, HU, ID. IL. IN. IS/JP Ke' KG 

MN MW, MX, NO. NZ. PL, PT. RO. RU, SD, SE, SG 
SI. SK. SL, TJ. TM. TR, TT. UA, UG, US, UZ VN YU 
ZW^ ARIPO Patent (GH, GM. KE. LS. MW, SD, sz! Ug' 
ZW). eurasisches Patent (AM. AZ. BY. KG. KZ, MD. RU 
TJ. TM). europaisches Patent (AT, BE. CH, CY DE Dk' 
ES. Fl. FR, GB. GR. IE, IT, LU. MC. NL. PT. SE). OAPf 

S SN^m T<?' ^"^^ 

VerofTentiicht 

M^(> intemationalem Recherchenbericht, 



(54)Titie: CONVEYOR DEVICE AND CORRESPONDING TRANSPORT MEANS 

(54)Bezeichniing: FORDEREINRICHTUNG UND ENTSPRECHENDES TOANSPORTMTrra 
(57) Abstract 

The invention relates to a conveyor ' 
device (1) comprising a plurality of indi- 
vidually movable transpoit means (2) which 
can be driven adjacent to one another by the 
front sides (2b. 2c) thereof, and which are 
guided by means of a guiding rail (4). The 
inventive device also has a driving means 

(3) which actuates die transport means (2) 
in a curved section (6f) of die guiding rail 

(4) , whereby the driving means (3) and the 
transport means (2), said transport means 
being successively conveyed in a contactless 
manner, positively interact with one another 
in order to convey transport means (2) in a 
curved section (6f). 

(57) Zusammenfassung 

Die FOrdereinrichtung (l) 
umfassend eine Vielzahl von individuell 
beweglichen. Ober Stimseiten (2b. 2c) 
aneinanderiiegcnd antreibbaren und mittels 
einer Ftihrungsschiene (4) gefiihrten 
Transportmittcln (2). sowic ein in einem 
gekriimmt verlaufenden Abschnitt (60 der 
Fuhrungsschiene (4) auf die TVansportmittel 
(2) wirkendes Antriebsmittel (3). wobei das 
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Fardereinrichtung und ^n^. n reche^des T^^^sportmittel 

Oberbegrxff von Anspruch i. Die Erfindung betrifft waiter 

lllntZ ^^"f ^^^--^=^^-9 entsprechend ausgestaltetes 
Transportmxttel gemSss dem Oberbegriff von Anspruch 8. 

Aus der Druckschrift EP 0 592 918 ist eine 

Ine^nff ".^"'^'""^ ^'"""^ Stirnf lichen 

anexnanderlxegend angetriebenen und mittels 

Fuhrungsschienen gehalterten Gliedern bekannt. Eine 
derartige Aneinanderreihung von Gliedern ist insbesondere 
auf exner geradlinig verlaufenden Fuhrungsschiene mittels 
der exnwxrkenden SchubkrSfte forderbar. 

Nachteilig an dieser bekannten Vorrichtung ist die . 
Tatsache, dass die in einem gekrOmmt verlaufenden 
Abschnitt der Fuhrungsschiene geschobenen Glieder eine 
bezuglich der Fuhrungsschiene in radialer Richtung 
wxrkende Kraft erzeugen, die zu betrachtlichen 

Slf ^ir'T" ^""'"^ ''"'''""^ entsprechend 
entst^h^ ''r''^"""^ Fuhrungsschiene bedingen. Zudexn 

entsteht an den Gliedern als auch an der Fuhrungsschiene 
exne erh6hte Abnutzung. Daher ist die bekannte 
Fordereinrichtung ftir exnen vorzugsweise geradlinig 
.verlaufenden schubbetrieb geeignet. , 

Aus der Druckschrift US 3,618,838 ist eine weitere ' 
Fordereinrichtung umfassend eine Vielzahl von individuell 
beweglichen, fiber Stirnseiten aneinanderliegend 
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antreibbaren und mittels einer Fuhrungsschiene gefuhrten 
Transportmitteln bekannt, wobei in einem gekrutnmt 
verlauf enden Abschnitt der Fuhrungsschiene ein auf die 
Transportmittel wirkendes Antriebsmittel vorgesehen ist. 

5 Nachteilig an dieser bekannten Vorrichtung ist die 
Tatsache, dass im gekriimmt verlauf enden Abschnitt der 
Fuhrungsschiene eine radial nach Aussen wirkende Kraft auf 
die Transportmittel erzeugt wird, was erhohte 
Reibungskraf te sowie eine erhohte Abnutzung bewirkt. Ziidem 
10 ist nicht ausgeschlossen, dass sich nacheinanderf olgende 
Transportmittel im gekrummt verlaufenden Abschnitt 
gegenseitig beruhren was eine zusatzliche Abnutzung 
bewirkt . 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht darin, 
15 eine Vorrichtung der eingangs genannten Art derart 

weiterzubilden, dass eine Fordereinrichtung mit durch 
Schubkrafte geforderten Transportmitteln geschaffen wird, 
welche beliebig gekriimmte und geradlinig verlaufende 
Strecken zu uberwinden vermag und eine geringe Abnutzung 
20 auf weist . 

piese Aufgabe wird gelosst mit einer Fordereinrichtung 
aufweisend die Merkmale von Anspruch 1. Die Unteranspruche 
2 bis 7 beziehen sich auf weitere, vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Fordereinrichtung. Die Aufgabe wird 

25 weiter gelost mit einem der Fordereinrichtung angepasst 

ausgestalteten Transportmittel aufweisend die Merkmale von 
Anspruch 8. Die Unteranspruche 9 bis 12 beziehen sich auf 
weitere vorteilhaft ausgestaltete Transportmittel. Die 
Aufgabe wird weiter gelost mit einem Verfahren zum Fordern 

30 schienengefuhrter Transportmittel aufweisend die Merkmale 
von Anspruch 13 . 

Die Aufgabe wird insbesondere gelost durch eine 
Fordereinrichtung aufweisend eine Vielzahl von individuell 
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beweglichen, fiber Stimseiten aneinanderliegend 
antreibbaren und mittels einer FQhrungsschiene gefuhrten 
Transportmitteln, sowie ein in einem gekrununt verlaufenden 
Abschnitt der Pflhrungsschiene auf die Transportmittel 
wxrkendes Antriebsmittel, wobei das Antriebsmittel und die 
Transportmittel formschlussig zusammenwirken, urn 
nacheinanderfolgende Transportmittel im gekriimmt 
verlaufenden Abschnittes in einer gegenseitig 
beruhrungslosen Lage zu fSrdem. 

In einer bevorzugten Ausffihrungsf orm sind die 
Transportmittel an der Puhrungsschiene gehaltert. 

Ein Vorteil der erf indungsgemSssen Fordereinrichtung ist 
daran zu sehen, dass innerhalb eines gekrummt verlaufenden 
Atoschnittes der Ffihrungsschiene die ansonst druckbelastet 
anexnanderliegend gef 6rderten Transportmittel gegenseitig 
beruhrungslos gehalten und gefflrdert werden, so dass 
kexne, durch eine gegenseitige Beruhrung der 
Transportmittel in radialer Richtung wirkende Kraft 
auftritt. Zudem bewirkt das formschiassig in das 
Transportmittel eingreifende Antriebsmittel eine im 
wesentlichen in Forderrichtung des Transportmittels 
wxrkende Kraft. Die im gekrummt verlaufenden Abschnitt 
exne Reibung beziehungsweise eine Abnutzung bewirkenden 
Kraftkomponenten sind daher sehr gering, weshalb das 
Transportmittel zudem mit in Forderrichtung geringen 
Kraften im gekrOimnt verlaufenden Abschnitt f6rderbar sind. 

Das im gekrummten Schienenabschnitten auf die 
Transportmittel einwirkende Antriebsmittel ist 
insbesondere fur Abschnitte geeignet, innerhalb welcher 
das Transportmittel eine grossere Richtungsanderung von 
bexspielsweise 90 Grad oder 180 Grad durchlSuf t . Bei einer 
gerxngen Richtungsanderung von wenigen Graden, 
beispielsweise von 10 Grad, kann auch auf das 
Antriebsmittel verzichtet werden, so dass die 
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Transportmittel einen derart gekrummt verlauf enden 
Abschnitt der Fuhaningsschiene als gegenseitig 
durckbelastete Korper durchlauf en. 

Die erf indungsgemasse Fordereinrichtung erlaubt uber 
Stimseiten aneinanderl legend angetriebene, 
druckbelastbare Transportmittel in horizontaler, 
vertikaler ober beliebig dreidimensionaler Richtung 
verlauf end entlang einer Fuhrungsschiene zu fordern. Zudem 
ist eine beliebig lange Reihe von aneinander liegenden, 
auf Druck belasteten, schienengefuhrten Transportmitteln 
fdrderbar, da die Reihe an jedem ein Antriebsmittel 
aufweisenden, gekrummt verlaufenden Abschnitt der 
Fuhrungsschiene entlastet wird. Das Antriebsmittel kann 
aktiv motorisch angetrieben sein. Die Reihe aneinander 
liegender Transportmittel bildet in geradlinig 
verlauf ender Richtung eine Art Stange aus, welche auf 
Druck belastbar ist. Die. erf indungsgemasse 

Fordereinrichtung erlaubt sozusagen eine "gekrummt Stange" 
auszubilden, in dem die Reihe aneinander liegender 
Transportmittel jeweils im .den geradlinig verlaufenden 
Schienenabschnitten eine, Art: Stange ausbilden, und die 
Transportmittel in gekrummt verlaufenden 
Schienenabschnitten wohl gegenseitig beruhrungslos 
gehalten und gefordert sind,. wobei die Schubkrafte von der 
erf indungsgemassen Fordereinrichtung trotzdem auf die 
aneinander liegenden Transportmittel libertragen werden, 
welche jeweils im dem gekriimmt verlaufenden 
Schienenabschnitt nachf olgenden Schienenabschnitt 
angeordnet sind. 

Das Antriebsmittel kann beispielsweise als ein Zahnriemen 
Oder ein Zahnrad mit gegen Aussen vorstehenden Zahnen 
ausgebildet sein. 

Die Transportmittel sind als schienengefuhrte Roll- oder 
Gleitkorper ausgestaltet , wobei die Grosse des 
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Transportmittels beziehungsweise der Schiene entsprechend 
dem zu fordemden Objekt angepasst auszugestalten ist. Das 
Transportmittel kann zum Fordem von relativ Icleinen 
Lasten, beispielsweise von Druckereiprodukten, 
iTllllTT -^^-^-It^et: sein, oder zuxn P5rdem von 

^-i^Pi-l--eise von Plaschen oder 
Gepackstucken, entsprechend gross ausgestaltet sein. 

dern"^''""°""^'" Ausbildungsformen und Verwendungen 
der erfxndungsgemassen Fordereinrichtung und des 
10 entsprechenden Transportmittels sind in den gleichentags 
exngereichten CH-Patentanmeldungen. Nrn. 2962/97 
1997 2963/97, 1997 2965/97 

(Vertreterzeichen A12204CH, A12205CH. A12207CH) der 
glexchen Anmelderin tnit dem Titel "Schienenfuhrbares 
15 Pordermxttel und Fuhrungsschiene zum FOhren des 

offeZ^r^""""' "^^^''^^^y^'^-"" "F6rdereinrichtung.. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 

20 T^IZ^TT"^'"^^'' Bezugnahme auf die Zeichnungen 

20 erJ.autert. Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 Eine FSrdereinrichtung mit einer Umlenkstelle; 

Pig. 2 die Fordereinrichtung gemSss Fig. i ntit einer 
reduzierten Anzahl von Transportmitteln; 



25 



Fig- 3 eine schematische Ansicht einer 
Fordereinrichtung; 

Fig. 4 eine LSngsansicht eines Transportmittels; 

Fig. 5 eine Aufsicht des Transportmittels gemSss Fig. 
4; 



BNSOOCID: <WO_893a72aA1J_> 



wo 99/33722 



PCT/CH98/00525 



- 6 - 



Fig. 6 



eine Ansicht der Stirnseite des Transportmittels 
entlang der Linie A-A gemass Fig. 4; 



Fig. 7 



eine L&ngsansicht eines weiteren 
Transportmittels ; 
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Fig. 8 



eine Ansicht der Stirnseite des weiteren 
Transportmittels ; 



Fig. 9 



eine Aufsicht des weiteren Transportmittels; 



Fig. 10 eine Mehrzahl von aneinander liegenden weiteren 
Transportmi t t eln ; 

10 Fig. 11 eine Ansicht der Stirnseite eines weiteren 

Transportmittels sowie ein Schnitt durch dessen 
Fuhningsschiene ; 

Fig.. 12,13 eine Seitenansicht zweier weiterer 



15 Fig. 1 zeigt eine Fordereinrichtung 1 mit einer Met^rzahl 
von mittels einer Fuhrungsschiene 4 gehalterten und in 
einer Forderrichtung F beweglich gefuhrten 
Transportmitteln 2. Die Fuhrungsschiene 4, deren Verlauf 
durch die Mittellinie 4c syrabolisch dargestellt ist, weist 

20 eine durch zwei Seitenwande 4a, 4b, v-formig ausgestaltete 
Nut auf , in welcher die als Wagen ausgestalteten 
Transportmi ttel 2 durch seitlich vorspringende, als 
Gleitkorper ausgestaltete Fuhrungsmittel 2a gehaltert und 
in Forderrichtung F der Fuhrungsschiene 4 beweglich 

25 gelagert sind. Die in Fig. 1 rechtsseitig angeordnete, in 
einem Einlauf bereich lla geradlinig verlaufende 
Fuhrungsschiene 4 mit Mittellinie 4c mundet tangential 
verlauf eiid in einen Halbkreisbogen, wobei die 
Fuhrungsschiene 4 nach einer Umlenkung urn 180° wiederum 

30 tangential verlauf end einen geradlinig verlauf enden 



Transportmittel . 
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Auslaufbereich lib ausbildet. Sowohl im Einlaufbereich ixa 
als auch xm Auslaufbereich lib sind die Transportmittel 2 
"ber anexnander liagende Stimseiten 2b, 2c in 

e!!^!^^ '^^"^ Tranaportmittel 2 wei.t eine 
Exngriffsseite 2d auf, in weicher das 

KraftObertragungamitCel 3 bezlehungsweise das 
antriebsmittel 3 f ormachlflaslg eingreift, wobei im 
dargastellten Ausftorungsbeispiel das Antrlebsmittel 3 als 
ein Zahnrxemen mit zahnen 3a und einer Seele 3b 
ausgeataltetr ist und die Eingrif f sseite 2d des 
Transportmittels 2 entsprechend zum f ormschlflssigen 
Exngrxff des Zahnriemens angepasst ausgestalcet ist. Eine 
^enkung 6 Lagerstelle 6a und stotzen 6b halt ein 
3 w^fi'r^'f "^"-1— t Sic fur dan Zahnriemen 
vLJTT ! 6fc durch dessen Ausfor,„ung die 

verlaufsrxchtung des elastischen Zahnrxemens besti^mt l„ 
A^sir,: ^^'^-^'--i<* "a aowie i„ dargestellten 

Auelaufbsrexch lib beflndet sich der Zahnriemen 3 bereits 
am Exngrxff ^t dan Transpcrtnatteln 2. Das Eingreifen des 
^ahnrxemens 3 in die Transportn^ttel 2 wird in der Pigur 3 
xm petaxl eriautert. Der zwischen der Pflhrungsschiene 4 

den. Statzalement 6k verlaufende Zahnriemen 3 erf»hrt 
^umndest im gekru,mnt verlaufenden Abschnitt 6f eine 

^STV" 11°'- '^^'^ -^^^^ L.ngenanderung 

erfahrt, der Abstand zwischen den zahnen 3a sich in 

Forderrxchtung F jedoch leicht vergrossert, so dass die 

Transportmxttel 2 im gekrtomt verlaufenden Abschnitt 6f 

gagensextxg berOhrungslos durch die ztone 3a des 

Antrxebsmittels 3 formschiassig gehalten und in 

Forderrichcung F gefSrdert werden. Das Stiitzelement 61c 

wexst exnen Einlaufabschnitt 6c auf, elnen daran 

anschllessenden, geradlinig und parallel zur 

Fuhrungsschiene 4 verlaufenden Abschnittsbereich 6d. und 

mundet xn einen zurttckweichenden Absttttzabschnitt 6e 

xnnerhalb welchem der bezuglich der Lagerstelle 6a r;diale 

Abstand zwxschen der Pflhrungsschiene 4 und der OberfWche 

des Stutzelementes 6k vergrdssert wird. Dem 
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zuriickweichenden AbstutzaJDSchnitt 6e nachfolgend ist der 
kreisbogenf 6rmig verlaufende Abschnitt 6f angeordnet, 
welcher in einen anschmiegenden Abstutzabschnitt 6g 
mundet, innerhalb welchem die Distanz zwischen der 
5 Oberflache des Stutzelementes 6k und der Fuhrungsschiene 4 
verringert wird. Danach mundet das Abstfltzelement 6k in 
einen geradlinig und parallel zur Fuhrungsschiene 4 
verlaufenden Abstutzabschnitt 6h, welcher in einen 
Auslauf abschnitt 6i mundet. 

10 Vorteilhaf terweise weist die Fuhrungsschiene 4 im Einlauf- 
sowie im Auslauf bereich lla,llb eine tangential in den 
gekriimmt verlaufenden Abschnitt 6f einmundende 
Fuhrungsschiene 4 auf . Um die im gekrummt verlaufenden 
Abschnitt 6f wirksame Bogenhohe des Transportmittels 2 zu 

15 kompensieren, wird der Zahnriemen 3 im zuriickweichenden 
Abschnitt 6e gegen die Lagerstelle 6a hin zuruckversetzt . 
Aus dem dargestellten Ausfuhrungsbei spiel ist ersichtlich, 
dass der zuruckweichende Abschnitt 6e, 6g der Lagerstelle 
6a vorgelagert beziehungsweise oberhalb der Lagerstelle 6a 

2 0 beginnt, wobei die Xage des Beginnes des zuriickweichenden 
Abschnittes 6e, 6g* von der Lange des Transportmittels 2 
abhangi g ist. 

Um die Bogenhohe des Transportmittels 2 zu kompensieren 
ware es auch moglich, auf den zuriickweichenden 
25 Abstiitzabschnitt 6e des Zahnriemens 3 zu verzichten und 
die Bogenhohe dadurch zu kompensieren, dass die 
Fiihrungsschiene 4 im Einlauf bereich einen kurzen Abschnitt 
mit einem gegen *aussen ausbuchtenden Schienenverlauf 
auf weist . 

30 Das in Figur 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel weist den 
Vorteil auf, dass die im geradlinigen Abschnitt der 
Fiihrungsschiene 4 geforderten Transportmittel 2 keine 
Relativbewegung zwischen den aneinander liegenden 
Stirnseiten 2b, 2c erfahren, und dass die Transportmittel 
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2 wahrend dem Einfahren in den gekrununt verlaufenden 
Abschnitt 6f unter Vermeidung einer gegenseitigen 
Relativbewegung der StimflSchen 2b, 2c gegenseitig 
beabstandet und gegebenenf alls druckentlastet warden. Nach 
dem Durchlaufen des gekrflirant verlaufenden Abschnittes 6f 
werden die Stirnseiten 2b, 2c einander nachf olgender 
Transportmittel 2 unter Vermeidung einer gegenseitigen 
Relativbewegung oder mit einer nur relativ geringen 
gegenseitigen Relativbewegung in Kontakt gebracht und 
erfahren dab^si gegebenenf alls wieder eine Druckbelastung. 
Daher weist die erf indungsgemSsse Fordereinrichtung i eine 
geringe Reibung bzw. eine geringe Abnutzung der 
Transportmittel 2 auf. 

Pig. 2 zeigt dieselbe Pfirdereinrichtxing l gemass Fig. i, 
wobei sich im gekrCimmt verlaufenden Abschnitt 6f nur zwii 
Transportmittel 2 befinden, wobei das eine Transportmittel 
2 sowohl einen grosseren Abstand zu den vorlaufend 
angeordneten als auch zu den nachlaufend angeordneten 
Transportmitteln 2 auf weist. Auch dieses Transportmittel 2 
wird sicher durch den gekriimmt verlaufenden Abschnitt 6f 
gefuhrt, da das Transportmittel 2 in f orroschlussigem 
Eingrif mit dem Antriebsmittel 3 ist und dadurch ohne 
eine gegenseitige Beruhrung und in einer genau 
festgelegten gegenseitigen Lage gefordert wird. So lange 
das Antriebsmittel 3 im Eingrif f mit dem Transportmittel 2 
ist, bleibt die gegenseitige Lage der Transportmittel 2 
definiert und gegenseitig gesichert. 

Pig. 3 zeigt eine schematische Ansicht einer 
Fordereinrichtung l mit Transportmitteln 2, einem als 
30 Zahnriemen ausgestalteten Antriebsmittel 3 und einer 
Fuhrungsschiene 4 mit Mittellinie 4c. Diese 
Fordereinrichtung i konnte sowohl in vertikaler Richtung 
als auch in horizontaler Richtung oder in einer beliebig 
anderen Richtung verlaufen. Die weitere Funktion wird 
anhand einer vertikalen Anordnung erlautert. Die 
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Fflhrungsschiene 4 erfahrt im untersten Abschnitt eine 
Umlenkung urn 180", wobei die Unaenkung 6 einen gemeinsamen 
Krflnntiungsmittelpxinkt M der Fuhrxingsschiene 4 sowie des 
Antriebsmittels 3 bildet, wobei die Fuhrungsschiene 4 
einen Radius RS und das Antriebsmittel 3 einen bezuglich 
dem Radius RS geringeren Radius RZ aufweist. Der 
Zahnriemen 3 ist iiber ein nicht dargestelltes StGtzelement 
6k wahrend einer Umlenkung urn 180" gefiihrt, und verlauft 
danach um eine Umlenkrolle 7, eine Umlenkrolle 9, welche 
mit einer motorischen Antriebsvorrichtung 10 aktiv 
angetrieben ist sowie um eine Umlenkrolle 8, um danach 
wieder dem nicht dargestellten Stutzelement 6k zugefuhrt 
zu werden. Innerhalb des Einlaufbereiches lla nahert sich 
der Zahnriemen mit gegen die Transportmittel 2 
ausgerichteten Z^hnen 3a unter einem moglichst spitzen 
Winkel, d.h. moglichst tangential zur Fuhrungsschiene 4 
verlaufend der Eingrif f sseite 2d, damit die zahne 3a 
formschlussig in die Eingrif f sseite 2d der Transportmittel 
2 eingreifen, unter Vermeidung einer gegenseitigen 
Relativbewegung . Ebenso ist der- Zahnriemen 3 nach dem 
Durchlaufen des gekriimmt verlaufenden Abschnittes 6f in 
einem Auslaufbereich lib moglichst tangential bzw. unter 
einem sehr spitzen Winkel zur Fuhrungsschiene 4 verlaufend 
gefahrt, um den Eingrif f des Zahnes 3a moglichst unter 
Vermeidung einer gegenseitigen Relativbewegung aus der 
Eingrif f sseite 2a zu Idsen. Ira dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel verlauft das Antriebsmittel 3 im 
Einlauf*. und Auslaufbereich lla, lib parallel zur 
Fuhrungsschiene 4, una entfeamt sich erst nach dem 
Einlauf- und Auslaufbereich lla, lib unter einem spitzen 
Winkel verlaufend zur Umlenkrolle 7,8 hin. Die 
Fordereinrichtung 1 bedarf nicht 'notwendigerweise eines 
aktiven Antriebes 10. Ohne einen aktiven Antrieb 10 wurde 
der Zahnriemen 3 durch die eingangsseitig in vertikaler 
Richtung verlaufenden Transportmittel 2 , welche eine gegen 
unten wirkende Kraft erzeugen, angetrieben, so dass die 
einzelnen Transportmittel 2, obwohl sie im Einlauf bereich 
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lla an deren Stirnseiten 2b, 2c jeweils eine in vertikaler 
Rxchtung verlaufende Druckkraft aufweisen, im gekrummt 
verlaufenden Abschnitt 6f ohne gegenseitige Beruhrung und 
druckentlastet durch die FOhrungsschiene 4 gef^ihrt durch 
das Antriebsmittel 3 bewegt warden. Am Ende des gekruinmt 
verlaufenden Abschnittes 6f gelangen die Stirnseiten 2b 
2c der Transportmittel 2 wiederum in gegenseitige 
Wxrkverbindung, so dass durch die nach oben geforderten 
Transportmittel 2 eine in vertikaler Richtung verlaufende 
Druckkraft auf die Stirnseiten 2b, 2c erzeugt wird. 

Unter der Annahme, dass die Fordereinrichtung i gemSss 
Fig. 3 mxt im wesent lichen in vertikaler Richtung 
verlaufenden FOhrungsschienen 4 angeordnet ist greifen die 
Krafte wxe folgt an den Transportmitteln 2 an: Auf der 
rechts angeordneten Fuhrungsschiene 4, insbesondere im 
Exnlaufbereich iia, wirken die durch die Transportmittel 2 
verursachten KrSfte nach unten. Zwischen den im gekrummt 
verlaufenden Abschnitt 6f angeordneten Transportmitteln 2 
besteht keine gegenseitige Beruhrung, so dass die 
Transportmittel 2 gegenseitig keine Krafte ubertragen. Auf 
der ixnks angeordneten Fuhrungsschiene 4, insbesondere im 
Auslaufbereich lib, wirken die durch die Transportmittel 2 
verursachten Krafte ebenfalls nach unten, wobei uber die 
sxch links im Eingriff mit dem Kraf tubertragungsmittel 3 
ITZ^'^T" Transportmittel 2 eine gegen ober gerichtete 
Schubkraft erzeugt werden muss, urn die Transportmittel 2 
gegen ober zu fordem. Die Transportmittel 2 konnen durch 
das Kraftixbertragungsmittel 3 gefordert werden ohne die 
Notwendigkeit eines zusStzlichen Antriebes . Die von den 
Transportmitteln 2 rechts nach unten wirkende Kraft wird 
vom Kraftubertragungsmittel 3 aufgenommen, wodurch das 
Kraf tubertragungsmittel 3 einerseits bewegt wird, was ein 
Fordem der Transportmittel, 2 im gekrGmmt verlaufenden 
Abschnitt 6f ermoglicht. Zudem ..erzeugt das 
Kraftubertragungsmittel 3 im linken Bereich die nach oben 
Wirkende Schubkraft auf die Transportmittel 2. Eine derart 
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nur mit passiven Mitteln bewirkte Kraf tubertragung ist 
moglich, falls die rechts nach unten wirkenden Kraft 
grasser ist als die im linken Bereich erf orderliche, nach 
oben wirkende Schxibkraft. 

Bin Vorteil der erf indungsgemassen Pordereinrichtung i ist 
darin zu sehen, dass die erf indungsgemasse Anordnung von 
Fiihrungsschiene 4 und Antriebsmittel 3 ein Pordem der 
Transportmittel 2 in jeder beliebigen Verlauf srichtung der 
Puhrungsschiene 4, insbesondere in horizontaler Oder 
vertikaler Richtung gewahrleistet , und dass im gekrummt 
verlaufenden Abschnitt 6f die Transportmittel 2 mit 
gegenseitig beabstandeten Stirnseiten 2b, 2c gefordert und 
umgelenkt werden. 

Pig. 4 zeigt eine Langsansicht eines Transportmittels 2, 
Pig. 5 eine Aufsicht des Transportmittels 2 gemass Pig. 4 
und Pig. 6 eine Ansicht der Stimseite des 
Transportmittels 2 entlang der Linie A-A gemass Pig. 4. 
Das Transportmittel 2 weist einen quaderfdrmig 
ausgestalteten Grundkorper auf mit zwei gegenOberliegend 
angeordneten Stirnseiten 2b, 2c, welche eine konvex 
verlauf ende Oberflache aufweisen. Weiter weist der 
Grundkorper eine zum Eingreifen des Zahnriemens 3 mit 
Zahnen 3a angepasst ausgestaltete Eingrif f sseite 2d sowie 
eine diesbeztiglich gegenuberl legend angeordnete, zum 
Pordem eines Gegenstandes bestimmte Lastseite 2e auf. 
Weiter weist der Grvmdkdrper an den zwei restlichen Seiten 
zwei gegenuberliegend angeordnete Puhrungsseiten 2k mit 
senkrecht zur Porderrichtung P vorstehenden und in einer 
gemeinsamen Ebene verlaufenden PQhrungsmittel 2a auf, 
welche als Gleitkorper ausgestaltet sind, die in die v- 
formige Nut 4a, 4b der Puhrungsschiene 4 eingreifen. Die 
Fvihrungsmittel 2a sowie die v-formige Nut 4a, 4b kdnnten 
auch derart umgekehrt angeordnet sein, dass die beiden 
Puhrungsseiten 2k je eine uber die ganze Seitenflache in 
Porderrichtung F verlauf ende, v-f6rmige Nut 4a, 4b 
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aufweisen, und die Fuhrungsschiene 4 senkrecht zur 
Forderrichtung F verlaufende, zum Grundkorper hin 
vorstehende und in einer gemeinsamen Ebene verlaufende 
Fuhrungsmittel 2a aufweist, welche als Gleitfuhrung 
ausgestaltet fast tnit der FOhrungsschiene 4 verbunden 
sxnd. Diese FQhrungsmittel 2a der Fahrungsschiene 4 
grexfen in die v-ffirmige Nut 4a, 4b des Transportmittels 2 



Das Transportmittel 2 ist durch die vier Fflhrungsmittel 2a 
sxcher vcn der FQhrunaeschiene 4 gefOhrt. An der I^steeiee 
2a konnen unterschiedlichst auBgestaltete Objekte nit 
2111^.1^^""^^ ausgestaleeten Halte^ieteln gehalten und 
gefordert warden. Au£ der Lastseite kann z.B. ein GreiJer 
fur ex„ Druckeretproaukt angeordnat sein. Bs konnte jedoch 
2T. beispielsweise ein Gep^ckstLk 

angeordnet sein. Die F6rdareinrichtung l kannte auoh als 

auLeKr^r^""" unterbrochener Riemenfarderer 

Barstf r,'""- ^""""^ Tragflache mit einar 

Burste, mxt Borsten, mic einer Klette Oder mit Haken 
ausgestattat sein. Die Transportmittel 2 kSnnten auch 
einen Schlupfantriel> ausbilden. 

Die Pflhrungsmittel 2a sind vorzugsweise derart am 

Transportnlttel 2 angeordnet, dass das Transportmittel 2 

verkxppungsfre. von der Fuhrungsschiene 4 gefflhrt „ird. so 

dass alle angrelfenden Krafts, und Drehmomente auf die 

Fuhrungsschiene 4 iibertragen warden, so dass das 

tatriebstaittel 3 vorwiagend durch zum Fardem in 

PSrderrichtung F erforderlioha Oder auftretende KrSfte 
belastet wird. 

Im dargestellten Ausfflhrungsbeispiel weist das 
Transportmittel 2. wie insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich 
^st, zwex L-formig ausgestaltete, f erromagnetische 
metallene Teile 2g auf. Diese ferromagnetischen Teile 2g 
fuhren von der Fuhrungsseite 2k, abgedeckt durch ein 
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Seitenteil 2h gegen die Mitte des Transportmittels 2 hin, 
wobei die Teile 2g an einem Mittelteil 2f L-formig 
umgelenkt sind und an die Oberflache der Lastseite 2e zu 
treten. Diese vorteilhafte Ausgestaltung erlaubt, 
5 beidseitig der Fuhrungsseite 2k ein elektromagnetisches 
Peld anzulegen, und durch das Lei ten des magna tischen 
Plusses fiber die ferromagne tischen Teile 2g ein auf der 
Lastseite 2e auf liegendes, f erromagnetisches Objekt zu 
halt en. 

10 Fig. 7 zeigt eine Langenansicht eines weiteren 

Transportmittels 2, Fig, 8 eine stirnseitige Ansicht 
desselben Transportmittels 2 und Fig, 9 eine Aufsicht 
desselben Transportmittels 2, Dieses Transportmittel 2 
weist Fuhrungsmittel 2a auf, welche als Rader ausgestaltet 

15 sind. Die Drehzentren der drei Rader 2a bilden ein 

gleichschenkliges Dreieck. Der wiederum quaderfdrmig 
ausgestaltete Grundkdrper rait zwei gegenuberliegend 
angeordneten Stirnseiten '2b, 2c, einer Eingrif f sseite 2d, 
einer Lastseite 2e sowie zwei gegentiberliegend 

20 angeordneten Fuhrungsseiten 2k weist im Grundkdrper zur 
Aufnahme der Rader 2a bestimmte Ausnehmungen auf. Die 
Rader 2a stehen liber die Fuhrungsseite 2k vor und 
uberragen= auf derjenigen Fuhrungsseite 2k, bei welcher 
zwei Rader in Forderrichtung F beabstandet angeordnet 

25 sind, auch die Stirnseiten 2b, 2c. Aus der Seitenansicht 
gemass Fig. 8 ist ersichtlich, dass im Grundkorper eine 
Ausnehmung 21 vorgesehen ist, welche zur Aufnahme des bei 
einem benachbart angeordneten Transportmittel 2 uber die 
Stirnseite 2b, 2c vbrstehenden Rades 2a bestimmt ist. Aus 

30 Fig, 10 ist eine Reihe von in Forderrichtung F 

nebeneinander anliegend angeordneten Transportmittel 2 
dargestellt, wobei jeweils zwei benachbart angeordnete 
Transportmittel 2 jeweils um gegenseitig 180° um die durch 
die Forderrichtung F gebildete Achse gedreht sind, so dass 

35 das jeweils liber die Stirnseite 2b, 2c des einen 

Transportmittels 2 vorstehende Rad 2a in der Ausnehmung 21 
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d« benachbart an^eordneten Transportmittsls 2 zu liegen 
koamt. somlc isc sine Reihe von Transportmitteln 2 

r!!^"":/"^"" gegensextig b.rthrenden 

Stxrnsexten 2b, 2c durch einwlrkende DruckkrMte gefardert 
sxnd. oaa dargestellte Transportmittel 2 mlt drei als 
Rader ausgastalteten Fflbrungsmitteln 2a weist ein sehr 
g^tes Laufverhalten in der POhrungsaohiene 4 auf. Auch 
TZl/T ^= angreifende Drehmomante Mnnen auf 

L^hL ."-i"'" ^^^'-^^ einzelnen RSder 2a 

Bxchor und dhne ein Verkanten des Transport^ittels 2 zu 
bewxrken auf die FOhrungsschlene 4 flbertragan warden. Me 
el: :: S.irr..ei.en 2b. 2c eriauben uich. Z 

exn geradlxnxges Fardern der Transportmittel 2 in 

Kurvenbabnen, wobel die Kru„m,u„g dieser Kurvenbahn urn 

verXau^rS^V"' ^"'-"^-^-i^l'^-g stehenden Acbse 
verlauft. Die Transportmittel 2 warden in der 
Por^ereinrichtung l gemiss Pig. i um elne senkrecht zur 
Forderrxchtung P und parallel zur Betrachtungsebene 

d^r Triir °" gegenseitigea Berflbren 

der Transportmxttel 2 im gekrttent verlaufenden Sbachnitt 

P en^ "^-^^^^"^ lie Ltege der Wagen in Parderrichtung 

»elst b!" """^ ^"=-3-^-"-- Transportmittel 2 

P r'"" ^^"""^^ ^" parderrichtung 

Vort«rr H 5-Sansextigen Radabstand auf. Bin 

IZT T Transportmittela 2 in 

IZ IT^ T " ^" -^"^ "^^^ Burchfahren 

von Kurven das xn Forderrichtung f mittlere Rad 2a des 

Transportmictels 2 bezogen auf die beiden ausseren RMer 
2a des Transportmittels 2 eine geringe abweichende 
Auslenkung erfShrt, da der Abstand zwischen der durch die 
bexden ausseren Rider 2a definierten Sehne, und der 
Bogenhohe. welchsr das mittlere Rad 2a folgt, bei einem 
Kurzen Transportmittel 2 gering ist. 

Die Transportmittel 2 sind vorteilhaf terweise derart 
ausgelegt, dass der Abstand der Mittellinie 4c der 
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Fuhrungsschiene 4, auf welcher sich auch die 
Fuhrungstnittel 2a bewegen, einen relativ kleinen Abstand 
zur Seele 3b des beispielsweise als Zahnriemen 
ausgestalteten Antriebsmittels 3 aufweisen. 

5 Das Transportmittel 2 ist bezuglich der Fiihrungsschiene 4 
itnmer als ein IimenlSufer dargestellt. Das Transportmittel 
2 konnte natarlich auch als Aussenltufer ausgestaltet 
sein, im detiudie Fflhrungsschiene 4 innenliegend angeordnet 
ist und vom aussen liegenden Transportmittel 2 zumindest 
10 teilweise umgeben ist. 

Die zur Fordereinrichtung i angepasst ausgestalteten 
Transportmittel 2 konnen auf unterschiedlichste Art 
ausgestaltet sein, beispielsweise auch als Rollkorper, wie 
diese in der Druckschrift EP 0 387 318 Al offenbart sind. 

15 Fig. 11 zeigt eine Ansicht der Stimseite eines weiteren 
Ausfiihrungsbeispieles eines Transportmittels 2 sowie einen 
Schnitt durch die Fflhrungsschiene 4. Gegenuber der in den 
Figuren 4, 5 und 6 dargestellten Ausfuhrungsf orm weist die 
Schiene 4 zwei vorstehende Teilschienen 4d,4e auf, wobei 

20 das Transportmittel 2 auf jeder Seite je zwei Fuhrungsmit- 
tel 2a auf weist, welche oben und unten auf der jeweiligen 
Teilschiene 4d,4e aufliegen konnen. Das Transportmittel 2 
umfasst eine Lastseite 2e, eine Eingrif f sseite 2d, ein 
ferromagnetisches Teil 2g sowie ein Mittelteil 2f . Die 

25 Figuren 12 und 13 zeigen eine Seitenansicht zweier Trans- 
portmittel 2, welche zum Gleiten in der in Fig. 11 darge- 
stellten Fuhrungsschiene 4 geeignet sind. Die Seitenan- 
sicht zeigt das Transportmittel 2 mit Eingrif f sseite 2d, 
Lastseite 2e, f erromagnetischem Teil 2g und Stimseiten 

30 2b, 2c. In der durch die Fuhrungsmittel 2a ausgebildeten 
Nut 2m ist die Teilschiene 4e angeordnet. Die Nut 2m 
kdnnte Ober die gesamte Lange des Transportmittels 2 
dieselbe Breite aufweisen. Um die Gleiteigenschaf ten in 
gekriimmt verlaufenden Schienenabschnitten zu verbessern 
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weist die Nut 2m im Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig 13 
b^r^.T" ^-hnitt 2n,2p .it einer sich gegen'rechts 
bzw. ixnks ver^ungenden Nutbreite auf , sowie einen mitt- 
leren Abschnitt 2o mit einer krei s segment formig 

ITTTT ^i^- ^2 und 13 ersichtlich 

1st durch dxese Ausgestaltung der Nut 2m das 

Transportmittel beim Durchfahren von Schienenabschnitten 
unterschiedlicher KrQnunung sicher geffihrt. 
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Patentansprur.hA 

1. F6rdereinrichtung (1) umfassend eine Vielzahl von 
individuell beweglichen, uber Stimseiten (2b, 2c) 
aneinanderl legend antreibbaren und mittels einer 
Fuhrungsschiene (4) gefuhrten Transportmitteln (2), 
sowie ein zumindest in einem gekruirant verlauf enden 
Abschnitt (6f) der FCihrungsschiene (4) auf die 
Transpor^mittel (2) wirkendes Kraf tuber tragungsmitt el 
(3), dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kraftubertragungsmittel (3) und die Transportmittel 
(2) f oiTOSchlussig zusanonenwirken, um 

nacheinanderfolgende Transportmittel (2) im gekrammt 
verlauf enden Abschnitt (6f) in einer gegenseitig 
beruhrungslosen Lage zu fordern, und dass das 
Kraf tObertragungsmittel (3) insbesondere als ein 
Antriebsmittel (3) ausgestaltet ist. 

2. Fordereinrichtxing (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel (3) derart 
bezaglich der Fahrungsschiene (4) verlauf end 
angeordnet ist, dass eine im wesentlichen in 
Forderrichtung (F) der Fuhrungsschiene (4) wirkende 
Kraft auf das Transportmittel (2) erzeugt wird. 

i . Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Antriebsmittel (3) vorstehende Z^hne (3a) aufweist und 
insbesondere als ein Zahnriemen oder ein Zahnrad 
ausgestaltet ist, dass die Transportmittel (2) eine 
zum forms chlussigen Eingriff des Antriebsmittels (3) 
angepasst ausgestaltete Eingriff sseite (2d) aufweisen, 
dass im gekrummt verlauf enden Abschnitt (6f ) die 
vorstehenden Zahne (3a) sowie die Eingriff sseite (2d) 
der Transportmittel (2) sich gegeniiberliegend und 
teilweise im f ormschlussigen Eingriff bef indlich 
angeordnet sind, und dass die Zahne (3a) bezuglich dem 
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gekruirant verlaufenden Abschnitt (6f) innenliegend und 
die Transportmittel (2) aussenliegend angeordnet sind. 

Pordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekeimzeichnet, dass der gekrCiinmt verlaufende 
Abschnitt (6f) der FCihrungsschiene (4) einen 
Krtrnmungsmittelpunkt (M) sowie einen konstanten Radius 
(RS ) aufweist, xand dass die ZShne (3a) des 
Antriebsmittels (3) zumindest iiber einer Teillange des 
gekruirant verlaufenden Abschnittes (6f ) eine Kurvenbahn 
mit demselben Krummungsmittelpunkt (M) und einem 
gegenuber dem Radius (RS) der FCihrungsschiene (4) 
kleineren Radius (RZ) aufweist. 

Fdrdereinrichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsmittel (3)' 
als Zahnriemen ausgebildet ist. und dass im Bereich 
des gekrfimmt verlaufenden Abschnittes (6f) ein die 
Kurvenbahn des Zahnrieniens bestitnraendes St^itzelement 
(6k) angeordnet ist, auf welchem der Zahnriemen 
auf liegt . 

Fdrdereinrichtung nach einem der Ansprfiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. dass das als Zahnriemen 
ausgestaltete Antriebsmittel (3) der Fuhrungsschiene 
(4) vor beziehungsweise nach dem gekrummt verlaufenden 
Abschnittes (6f) unter einem beziiglich der 
Fuhrungsschiene (4) sehr spitzen Winkel verlaufend 
zugeffihrt beziehungsweise abgefuhrt ist. urn ein 
m6glichst tangentiales Eingreifen und Losen der Zahne 
(3a) mit der Eingrif f sseite (2d) zu bewirken. 

Fordereinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Antriebsmittel (3) von einer motorischen 
Antriebsvorrichtung (lO) aktiv angetrieben ist. 



Transportmittel fur eine Fordereinrichtung gemass 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Transportmittel (2) einen 
quaderformig ausgestalteten Grundkorper aufweist, mit 
zwei gegenfiberl legend angeordneten Stirnseiten 
(2b^2c), einer zum Einwirken eines Antriebsmittels (3) 
vorgesehenen Eingrif f sseite (2d) sowie einer dazu 
gegenuberl legend angeordneten, zum Fdrdem eines 
Gegenstandes bestlmmten Lastselte (2e) , und mit zwei 
gegenuberl legend angeordneten Fiihrungsseiten (2k) mit 
vorstehenden Fuhrungsmitteln (2a) , wobei insbesondere 
zumindest drei Fuhrungsmittel (2a) in einer 
gemelnsamen Ebene liegend verlaufen. 

Transportmittel nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fuhrungsmittel (2a) als ein 
Gleit- Oder Rollmittel ausgestaltet ist, insbesondere 
als ein St 1ft Oder ein Rad. 

Transportmittel nach einem der Anspruche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsmittel (2a) 
durch drei Rader ausgebildet sind, wobei die Rader in 
Ausnehmungen des Grundkorpers angeordnet sind und die 
Laufflachen zweier Rader aus der einen Fuhrungsseite 
(2k) und die Laufflache des dritten Rades aus der 
gegeniiberllegenden Fuhrungsseite (2k) vorstehen, 

Transportmittel nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drehzentren der drei Rader 
ein gleichschenkliges Dreleck ausbllden, dass die 
Laufflachen der zwei an der einen Fuhrungsseite (2k) 
vorstehend angeordneten Rader uber je eine Stlrnseite 
(2b, 2c) vorstehen, und dass der Grundkorper zur 
Stlrnseite (2b, 2c) hln eine Ausnehraung (21) aufwelst, 
in welcher das uber die Stlrnseite (2b, 2c) vorstehende 
Rad eines benachbart angeordneten Transportmittels (2) 
Platz flndet. 
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Transportmittel nach TLnspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rader derart im Grundkorper 
angeordnet sind und der Grundkorper eine derart 
angeordnete Ausnehntungen (21) fiir das stimseitig 
vorstehende Rad eines benachbarten Transportmittel s 
(2) aufweist, dass zwei bezQglich der Parderrichtung F 
nebeneinander liegende und um gegenseitig 180 Grad 
gedreht angeordnete Transportmittel (2) sich 
gegenseitig beruhrende Stimseiten (2b, 2c) aufweisen, 
um dadurch insbesondere eine aneinander liegende Reihe 
einzelner Transportmittel (2) zu bilden. 

Transportmittel nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei Fuhrungsmittel (2a) unter 
Ausbildung einer Nut (2m) beabstandet angeordnet sind, 
dass das Transportmittel (2) eine Forderrichtung (P) 
aufweist, iind dass die Nut (2m) in Forderrichtung (F) 
eine konstante oder variierende Breite aufweist. 

Verfahren zum Fordern schienengef^ihrter 
Transportmittel (2), welche iiber aneinanderliegende 
Stimseiten (2b, 2c) gegenseitig angetrieben werden, 
da:durch gekennzeichnet, dass die Transportmittel (2) 
beim Durchfahren eines gekriimmt verlaufenden 
Abschnittes (6f) durch ein f ormschlussig einwirkendes 
Antriebsmittel (3) in einer gegenseitig 
beruhrungslosen Lage gehalten werden. 

Fdrdersystem, insbesondere fir Druckereiprodukte , 
umfassend eine Fdrdereinrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7 oder ein Transportmittel gemSss 
einem der Anspriiche 8 bis 13 . 
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